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03 Aralik 2010 tarihinde yaywnlanan “Lisanssiz Elektrik Uretme Yonetmeligi” ile sadece kendi
ihtivacimi karsilamak iizere kojenerasyon sistemi kuran gercgek ve tiizel kisilere lisans alma ve gsirket olma
muafiyeti getirilmistir. Boylece vakiflarin, toplu konutlarin, kamu kuruluglarimin, kiiciik ve orta biiyiikliikte
faaliyet gésteren tesislerin kojenerasyon sistemi kurmalarinda kolayliklar saglanmigtir.

Kojenerasyon sistemlerinin dogasindan gelen belirli bir kapasite araliginda ¢alisma zorunlulugu ile
ozellikle hastane, otel, aligveris merkezi, is merkezleri gibi hizmet binalarinin giin ici ve mevsimsel etkilere bagh
olarak elektrik, sogutma ve wsitma ihtiyaclarinin degiskenlik gostermesi; sistem kapasitesinin belirlenmesinde

optimizasyon yapilmasini zorunlu kilmaktadir.

OPTIMIiZASYON iCiN TEMEL KRIiTERLER :
Hizmet binalar1 i¢in kojenerasyon sistemi se¢iminde 3 temel kriterin maksimize edilmesi hedeftir.
Bunlar;
o  Elektrik tiilketiminin maksimum oranda kargilanmasi,
e Sogutma ve 1s1 ihtiyacinin maksimum oranda karsilanmast,

e Kojenerasyon sisteminin maksimum kapasiteyle ¢calismasidir.

Ancak elektrik ve 1s1 tiiketiminin giinliikk ve mevsimsel etkilerle degiskenlik gdstermesi ve kojenerasyon
linitelerinin nominal gii¢lerinin belirli aralikla {iretilmesi nedeniyle; temel amaci tasarruf olan sistem segiminde
optimizasyon yapmak zorunludur. Optimizasyon i¢in 3 temel kriterin maksimize edilmesinin yani sira yatirim
geri 6deme siiresinin minimum yapilmasi ana hedeftir.

Elektrik tiiketiminin maksimum oranda karsilanmasi i¢in yapilacak en temel hata; tesisin kurulu trafo
giicline veya kurulu talep giiciine paralel olarak kojenerasyon kapasitesinin belirlenmesidir. Kig mevsimi gece
tiketimi ile yaz mevsimi giindiiz tiikketimi arasinda 5-6 kat fark olan bir tesis i¢in kurulu giice secim yapilmasi
durumunda kojenerasyon initesinin siirekli diigiikk kapasitede calismasi, hatta elektrik tiiketiminin sistemin
minimum ¢aligma yiikiinlin altina inmesi durumunda devre disi kalmasi kaginilmaz olacaktir. Kojenerasyon
sisteminin sadece kendi ihtiyaglarin1 karsilama iizere kurulmasi durumunda sebekeye elektrik beslemesi
yapmamak i¢in; Sistem sebeke ile paralel ¢alisirken sebekeden siirekli %3-5 oraninda elektrik alacak sekilde
sistemin igletilmesi zorunludur. Aksi takdirde tesiste devreye girip ¢ikan asansor, pompa, kompresor, fan gibi
ekipmanlar nedeniyle devreden ciktiklar1 anda birka¢ saniye de olsa sebekeye elektrik beslemek kaginilmaz
olacaktir.

Kwh cinsinden elektrik ve dogalgaz yakitli 1s1 enerjisi arasinda ortalama 4 kat fiyat farki bulunmaktadir. Is1
enerjisinin elektrik enerjine gore ucuz olmasi kojenerasyon sistemi seg¢iminde 1s1 ihtiyacinin karsilanmasinin
maksimize edilmesini ikinci plana itmektedir. Performans katsayisi (COP / EER) 4 olan hava sogutmali veya su
sogutmall sogutma grubu i¢in de durum aynidir. Elektrik tiiketimini géz ardi ederek 1sitma ihtiyacinin tamaminin
kargilanmasi i¢in %90 verimli 1sitma kazani yerine %45-50 1s1l verimli kojenerasyon initesini ¢aligtiracak

sekilde secim yapmak akilc1 degildir. Elektrik ihtiyacina uygun olarak segilen kojenerasyon tinitesi birim elektrik



iretim maliyetinin sebeke elektrigine gore zaten %35-40 oraninda daha ucuz oldugu dikkate alindiginda, 1sitma
ve sogutma sistemine saglanacak katki ile bakim ve isletme masraflar1 fazlasi ile karsilanabilir, hatta toplam
yillik net tasarruf oran1 %50’ye ulastirilabilir.

Kojenerasyon iinitelerinin nominal gii¢lerinin belirli araliklarla tiretilmesi ve nominal gii¢lerinin %35-45’nin
altinda ¢alisamamalar1 kapasite se¢iminde en belirleyici teknik kisitlardir. Sistemin mimkiin oldugunca tam
yiikiine yakin noktada ¢alismasi, ekipman yatirimi geri ddeme siiresini kisaltacaktir. Ancak bunu saglamak i¢in
tesisin en diigiik tiikketim anina gore se¢im yapmak tesisin elektrik ve 1s1 ihtiyacinin diisiik oranda karsilanmasina
olanak taniyacak, yliksek oranda tasarruf yapilmasini engelleyecektir. Bu nedenle segim yapilirken; elektrik
tiiketimin minimum-maksimum noktalar1 arasinda, hem sistemi miimkiin oldugunca maksimum kapasitede, hem
de tesisin elektrik / 1s1 ihtiyacin1 maksimum oranda karsilayacak seviyenin belirlenmesi gereklidir.

Elektrik ve 1s1 ihtiyacinin stabil oldugu endiistriyel tesislerden farkli olarak; Hizmet binalarmin elektrik
tiiketimleri, giin i¢indeki yogunluga bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Mevsimsel degisiklikler ise binanin
ozellikle sogutma yiikiine baglh olarak degigsmektedir. Bu makalede anlatilan konularin somut olarak
orneklenmesi amaciyla tiikketim degerleri bilinen bir hastane ve aligveris merkezi se¢ilmistir. Asagidaki 1 ve 2
nolu grafikler Ankara’da bulunan 22.000 m2 biiyiikliiglinde A sinifi bir hastanenin yaz ve kis dénemine ait
giinliik elektrik tiiketim trendini, 1s1 ihtiyacin1 ve optimizasyon caligmasi sonucunda segilen kojenerasyon
iinitesinin elektrik ve 1s1 lretimi kapasiteleri ile tesisin elektrik ve 1s1 ihtiyacim1 kargilama oranlarini

gostermektedir.
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Tesisin kendi elektrik ve 1s1 ihtiyacini karsilamak {izere segilen kojenerasyon {initesi ile; yillik elektrik
ihtiyacinin %881, 1s1 ihtiyacinin %76’s1 karsilanmaktadir. Kojenerasyon iinitesinin elektrik tiretimi kapasite

kullanim oram1 %384, 1s1 iiretimi kapasite kullanim orani ise %59’ dur.

HIiZMET BINALARINDA TRIJENERASYON UYGULAMASI iCIN GENEL YAKLASIM

Hizmet binalarinin sogutma ihtiyaci tesis tipine gore degiskenlik gdstermektedir. Aligveris merkezi ve is
merkezi gibi tesislerde yaz donemi 1sitma veya sicak su ihtiyaci ihmal edilecek kadar diisiiktiir. Bu nedenle
trijenerasyon sistemi se¢iminde sogutma ihtiyaci ve iiretilen sogutma enerjisinin degerlendirilme orani 6nem
kazanmaktadir. Asagidaki 3 ve 4 nolu grafikler Erzurum’da bulunan 52.000 m2 biiytikliigiinde bir alisveris
merkezinin mevsimsel sogutma ve 1sitma ihtiyacini, optimizasyon ¢aligsmasi sonucunda secilen trijenerasyon
sisteminin sogutma ve 1s1 lretimi kapasiteleri ile tesisin elektrik ve sogutma-isitma ihtiyacin1 karsilama
oranlarimni gdstermektedir.

Aligveris merkezinin kendi elektrik ve sogutma-isitma ihtiyacini karsilamak iizere segilen trijenerasyon
sistemi ile; yillik elektrik ihtiyacinin %78’i, sogutma ihtiyacinin %92’si, 1sitma ihtiyacinin %48’
karsilanmaktadir. Kojenerasyon {iinitesinin elektrik iiretimi kapasite kullanim orani %93, 1s1 iiretimi kapasite

kullanim orani ise %91 °dir.
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Sistem uygulamasi trijenerasyon olarak yapildiginda 1s1 tiikketiminin sogutma Oncelikli ger¢eklesmesi
nedeniyle; tiretilen tiim 1s1 sogutma sisteminde degerlendirildigi sirada 1sitma kazanlarinin da sicak su iiretmek
iizere devreye girmesi ve dogalgaz tiikketmesi kagmilmazdir. 3 ve 4 nolu grafikte iiretilen tiim 1sinin sogutma
sistemine aktarildig1 Nisan-Ekim doneminde, 1sitma ihtiyacinin kazanlardan karsilandig1 goriilmektedir.

Aligveris merkezlerinden farkli olarak; Hastane binalarmin 1sitma ve sicak su ihtiyaci; verilen hizmet
ayn1 zamanda otelcilik hizmetini de igerdiginden, yaz aylarinda daha diisiik oranda olmasina ragmen 4 mevsim,
gece-giindiiz siireklidir. 2 nolu grafikte goriildiigii sekilde kojenerasyon sistemi tarafindan iiretilen 1s1 enerjisinin

%59’u faydali 1s1 olarak degerlendirilebilmektedir. Oteller i¢in de benzer durum s6z konusudur.



Yillik kiimiilatif degerlendirmede trijenerasyon uygulamasi toplam tasarrufu arttirsa da, absorbsiyonlu
sogutma ekipmanlarinin yatirnm maliyeti géz Oniine alindiginda, toplam yatirim geri 6deme siiresi hastane ve
otel binalarinda kojenerasyon uygulamasina gore genellikle daha uzun olmaktadir. Bununla birlikte hastanenin
veya otelin bulundugu bdlgenin iklim sartlar1 dikkate alinarak her proje igin degerlendirmenin ayri ayri
yapilmasi ve buna gore karar verilmesi yerinde olacaktir.

Ozellikle Ege ve Akdeniz bolgesi gibi 1liman iklime sahip illerde trijenerasyon uygulamasi
kojenerasyona gore daha avantajli olabilmektedir.

Temel felsefesi tasarruf saglamak olan kojenerasyon sistemlerinin etkin ve verimli hizmet vermesi igin
oncelikli olarak sistem kapasitesinin dogru belirlenmesi gerekmektedir. Aksi takdirde verimsiz, hatta atil
tesislerin olugsmasi kaginilmaz olacaktir.

Hizmet binalarinin elektrik, 1sitma ve sogutma ihtiyaci verilerine dayal olarak olusturulacak analiz ve
etlid teknigi ile yiiksek dogrulukta optimizasyon yapmak miimkiindiir. Boylece 6nemli ekonomik tasarruflar vaat
eden kojenerasyon sistemlerinin dogru se¢imi ile gereksiz yatirimlarin 6niine gegilebilecek ve yatirim geri

O0deme siireleri en aza indirilebilecektir.

SUMMARY

According to regulation dated 03" December 2010 published by Energy Market Regulatory Authority
(EMRA), legal and natural personalities get right to construct cogeneration systems without licence and without
being a company if only to meet for own electrical consumption. This regulation provides effortlessness for
foundations, sites, state offices and small facilities to establish cogeneration systems.

Cogeneration systems are produced in some certain nominal power steps and have to operate in some
capacity range. Service facilities’ such as hospitals, shopping malls, hotels and business plazas daily and
seasonal consumption of electricity, heating and cooling demands vary in wide range. Because of such
restrictions obligate to make optimization in aim of determining cogeneration nominal capacity.

There are three main parameters for determining capacity of a cogeneration system. These are; to meet
electrical consumption in maximum rate, to meet cooling-heating demands in maximum rate, and to operate
cogeneration system at maximum load. However, it is impossible to maximize these 3 parameters at the same
time. Therefore, an optimization study has to be derived.

Main purpose of a cogeneration system is to provide cost saving. Capacity of these systems has to be
determined accurately, to provide effective and efficient service. Otherwise, it will be unavoidable to create non-
efficient and inactive facilities.

1t is possible to make optimization accurately regarding to electrical and heating-cooling consumption
datas of service facilities. Thus, it will be possible to avoid useless investments and minimize payback periods by

accurately determining cogeneration system capacity which promises great economic savings.



